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® Bildgebender Brandmelder 

@ Bildgebender Brandmelder, wobei der Brandmelder 
wenigstens eine bildgebende Vorrichtung (1), einen Pro- 
zessor (2), einen Speicher (3) und Kommunikationsmittel 
(4, 5) aufweist, wobei der Prozessor (2) derart ausgebildet 
ist, dass der Prozessor (2) in Abhangigkeit von einer Ana- 
lyse von Bildfolgen, die die bildgebende Vorrichtung (1) 
erzeugt, eine Brandmeldung ausweist und die Brandmel- 
dung gegebenenfalls mittels der Kommunikationsmittel 
(4, 5) versendet, dadurch gekennzeichnet, dass der Pro- 
zessor (2) so ausgebildet ist, dass der Prozessor (2) aus 
den Bildfolgen eine zeitliche Anderung derStrukturschar- 
fe ermittelt und daraus gegebenenfalls eine Brandmel- 
dung ableitet. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

[0001] Die Erfindung geht aus von einem bildgebenden 
Brandmelder nach der Gattung des unabhangigen Patentan- 
spruchs. 

[0002] Aus der Patentanmeldung JP-082 029 67 A ist es 
bereits bekannt, einen Brandmelder mit einer Videokamera 
als bildgebende Vorrichtung zu verwenden. Die Videoka- 
mera ist in einem Tunnel platziert, und die Aufnahmesignale 
der Videokamera werden mittels eines Analog-/Digital- 
Wandlers in ein digitales Signal umgewandelt. Die digitalen 
Signale werden gespeichert, und ein Prozessor ermittelt ein 
HeUigkeitshistogramm. Durch einen Vergleich der Pixelzahl 
bei einem bestimmten Helligkeitswert wird festgestellt, ob 
ein Brand vorliegt oder nicht. 

[0003] Aus EP 984 4 1 3 A2 ist ein Verf ahren und eine Vor- 
richtung zu automatischen Waldbranderkennung bekannt. 
Dabei wird ein Referenzbild einer Szene aufgenommen und 
der Horizont bestimmt. Durch verschiedene Verarbeitungs- 
schritte und dem Vergleich des Referenzbilds mit einem ak- 
tuellen Bild wird in Abhangigkeit von diesem Vergleich ein 
Alarm ausgelost, falls die Rauchwahrscheinlichkeit der be- 
obachteten Szene eine vorgegebene Schwelle uberschreitet. 
Aus DE 39 24 250 C2 ist ein Verfahren zur Uberpriifung der 
Funktionstiichtigkeit eines Branddetektors und ein entspre- 
chenderBranddetektor zum Durchfuhren des Verfahrens be- 
kannt. Dabei wird die Verwendung von Thermosaulen zur 
Branderkennung beschrieben. Aus DE44 13 368 CI ist ein 
Verfahren der Strukturscharfebestimmung fur optische Ab- 
bildungsvorrichtungen bekannt. 

[0004] Bei den bekannten Verfahren ist es allerdings no- 
tig, dass das Feuer oder die Rauchwolke aufgrund ihrer Be- 
wegung oder Helligkeitsunterschiede identifiziert werden 
kann. 

[0005] Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, die Si- 
cherheit der Brandidentifikation fiir die Falle zu verbessern, 
in denen der Brand an einer fur die bildgebende Vorrichtung 
ungiinstigen Stelle auftritt. 

[0006] Dieses Problem wird durch die im Patentanspruch 
1 aufgeftihrten Merkmale geldst. 

Vorteile der Erfindung 

[0007] Der mit der Erfindung erzielte Vorteil besteht ins- 
besondere darin, dass die Sicherheit der Brandidentifikation 
durch Ermittlung einer in der Bildfolge sich verandemden 
Strukturscharfe verbessert wird, wenn der Brand an einer fiir 
die bildgebende Vorrichtung ungiinstigen Stelle auftritt. Der 
erfindungsgemaBe Brandmelder detektiert als charakteristi- 
sche KenngroBen eines Brandes auch solche KenngroBen, 
die nicht direkt mit der Feuererscheinung selbst zu tun ha- 
ben, wie z. B. Warmeschlieren und Rauch. 
[0008] Der erfindungsgemaBe Brandmelder ermoglicht, 
dass mehrere BrandkenngroBen sich in Kombination erfas- 
sen lassen, um daraus eine sichere Aussage zu treffen, ob ein 
Brand vorliegt oder nicht. Zu solchen BrandkenngroBen ge- 
horen der Brandrauch, die Verbrennungswarme, Warme- 
strahlung, eine Gasdetektion und eine Lichterscheinung 
durch die Flammen. Dabei kann eine Auswahl aus diesen 
charakteristischen KenngroBen fiir einen Brand getroffen 
werden. 

[0009] Weiterhin ist es von Vorteil, dass aufgrund des gro- 
Ben Kamerasichtfeldes und der Unabhangigkeit von anderen 
Sensoren der erfindungsgemaBe Brandmelder sowohl innen 
als auch auBen verwendet werden kann, was die Einsatz- 
moglichkeiten des Brandmelders entscheidend vergroBert. 



Damit wird nicht nur eine Oberwachung von Innenraumen 
von Gebauden, von Tunneln und Lagern moglich, sondem 
auch die Oberwachung von Waldern und AuBenanlagen. 
[0010] Der erfindungsgemaBe Brandmelder kann weiter- 
5 hin vorteilhafterweise mit einer Brandbekampfungsaniage 
verknupft werden, so dass damit eine automatische Brand- 
bekampfung aufgrund einer Analyse des entstandenen Bran- 
des durchgefuhrt wird. 

[0011] Durch die in den abhangigen Anspriichen aufge- 

10 fuhrten MaBnahmen und Weiterbildungen sind vorteilhafte 
Verbesserungen des in dem unabhangigen Patentanspruch 
angegebenen bildgebenden Brandmelders moglich. 
[0012] Besonders von Vorteil ist es, dass mit der Brand- 
meldung auch entweder eine Bildfolge oder nur ein Bild des 

15 aufgenommenen Brandes mit versandt wird, so dass die 
empfangende Einheit der Brandmeldung entnimmt, wie der 
Brand sich entwickelt und wie der Brand am effizientesten 
zu bekampfen ist. Dies erhoht die Funktionsfahigkeit des 
Brandmelders erheblich, da nicht nur entschieden wird, ob 

20 ein Brand vorliegt oder nicht, sondern es ist damit auch 
moglich, eine Prognose zu treffen, wie sich der Brand ent- 
wickelt und wie der Brand am effektivsten zu bekampfen ist 
[0013] Weiterhin ist es von Vorteil, dass die Komponenten 
des Brandmelders, die bildgebende Vorrichtung, der Prozes- 

25 sor, der Speicher und die Kornmunikationsmittel, in einem 
Gehause untergebracht sind. Damit ist der Einbau und die 
Installation des Brandmelders mit einem geringen Aufwand 
verbunden. 

[0014] Dariiber hinaus ist es von Vorteil, dass die bildge- 

30 bende Vorrichtung abgesetzt von den iibrigen Komponenten 
des Brandmelders eingesetzt werden kann, wodurch eine 
hdhere Flexibilitat der Einsatzmoglichkeiten des Brandmel- 
ders ermoglicht wird. Dies ermoglicht insbesondere eine 
einfachere Installation sowohl der Kamera als auch der ubri- 

35 gen Komponenten, die sich nun allein an einer effektiven 
Platzierung der einzelnen Komponenten orientiert. 
[0015] Des weiteren ist es von Vorteil, eine Videokamera 
als bildgebende Vorrichtung zu verwenden, die eine lebens- 
echte Darstellung der beobachteten Szene liefert. Damit 

40 wird dariiber hinaus eine Objektanalyse moglich, wobei ein- 
zelne dargestellte Objekte automatisch analysiert werden, 
insbesondere im Hinblick, ob diese Objekte durch Rauch, 
Warmeschlieren oder Feuer verdeckt werden. Dies wird 
durch einen Vergleich mit abgespeicherten Objekten durch- 

45 gefuhrt. Damit wird eine eindeutige Identifizierung eines 
Brandes und die Entwicklung des Brandes moglich. Dies 
fuhrt zu einer effektiven Brandbekampfung. 
[0016] Weiterhin ist es von Vorteil, dass als bildgebende 
Vorrichtung eine Infrarotkarnera, entweder eine Warmebild- 

50 kamera oder ein Thermosaulenfeld, zur Brandiiberwachung 
verwendet wird. Damit wird insbesondere eine Analyse auf 
Warmenester und Hitzeerscheinungen konzentriert. Dies er- 
moglicht eine einfache Brandanalyse, da hier im Wesentli- 
chen die Warmeentwicklung uberwacht wird. 

55 [0017] Durch die Verwendung einer Optik fur die verwen- 
dete bildgebende Vorrichtung ist es moglich, die Strahlein- 
kopplung zu optimieren, um damit insbesondere in den An- 
fangen eines Brandes den Brand anhand schwacher Signale 
zu erkennen. Dies ist insbesondere fiir eine Brandfruherken- 

60 nung von Vorteil, da dann rechtzeitig eine Brandbekamp- 
fung eingeleitet werden kann. 

[0018] Dariiber hinaus ist es von Vorteil, dass eine Licht- 
quelle mit der bildgebenden Vorrichtung verwendet wird, 
um solche charakteristischen KenngroBen wie eine TViibung 
65 und Streuung an Rauchpartikeln zu identifizieren. Dazu ist 
eine definierte Beleuchtung und damit eine Lichtquelle not- 
wendig. Damit werden also vorteilhafterweise solche cha- 
rakteristischen KenngroBen eines Brandes identifiziert. 
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[0019] Dariiber hinaus ist es von Vorteil, dass der erfin- 
dungsgemaBe Brandmelder eine Flammenklassifikation 
durchfiihrt, welche dann mit der Brandmeldung und der 
Kommunikationsmittel des Brandmelders versandt wird, 
um brandbekampfende Einheiten optimal zu informieren, so 5 
dass die brandbekampfenden Einheiten sich auf den Brand 
vorbereiten konnen, bevor sie den Brandort erreichen. Dabei 
konnen die Kommunikationsmittel auch eine angeschlos- 
sene Skene, eine Alarmleuchte oder ein Alarmrelais sein. 
[0020] Weiterhin ist es von Vorteil, dass Anderungen in 10 
der Bildfolge durch Vergleiche mit Referenzbildern ermit- 
telt werden, wobei kurzfristige Anderungen ausgefiltert 
werden, indem die Erscheinung der kurzfristigen Anderun- 
gen mit einem zeitlichen Schwellenwert verglichen wird. 
Damit werden vorteilhafterweise kurzfristige Erscheinun- 15 
gen wie z. B. das Auftauchen eines Insekts im Blickfeld der 
bildgebenden Vorrichtung oder das Vorbeifahren eines Fahr- 
zeugs aus der Analyse fur die Branderkennung eliminiert. 
Dies reduziert erheblich die Brandfehlmeldungen. 
[0021] Des weiteren ist es von Vorteil, dass der Prozessor 20 
mittels Ortsfrequenzen, die er aus den ermittelten Bildfol- 
gen gewinnt, eindeutig Anderungen identifiziert, wobei die 
Analyse von Ortsfrequenzen eine leicht implementierbare 
Technik ist. Dieser Vorteil wird durch den Einsatz eines 
Strichcodes, der gegenuber der bildgebenden Vorrichtung 25 
des Brandmelders platziert wird, erhoht, weil durch diesen 
Strichcode zum einen ein einfach identifizierbares Muster 
fur die Erzeugung der Ortsfrequenzen vorliegt und zum an- 
deren in dem Strichcode Informationen codiert sind, die an- 
hand der Bildanalyse im Brandmelder ausgewertet werden. 30 
Solch eine Information ist zum Beispiel ein Einsatzcode. 
[0022] SchlieBlich ist es von Vorteil, dass der erfindungs- 
gemaBe Brandmelder auch als Einbruchmelder verwendet 
wird, in dem auftretende Personen durch eine Objektanalyse 
identifiziert werden, um gegebenenfalls eine Einbruchwar- 35 
nung zu ubermitteln. Dies ist insbesondere fiir einen Brand- 
melder dann von Vorteil, wenn die Gefahr des Vandalismus, 
der die Ursache eines Brandes sein kann, vorliegt. 
[0023] Weiterhin ist es von Vorteil, dass eine Brandmel- 
dung dadurch erzeugt wird, dass eine Kombination von 40 
mehreren charakteristischen KenngroBen fiir einen Brand 
und/oder Ergebnisse von mehreren Analysemethoden zur 
Branderkennung verwendet wird. Dadurch wird vorteilhaf- 
terweise die Zahl von fehlerhaften Brandmeldungen erheb- 
lich reduziert. 

Zeichnung 

[0024] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestelit und werden in der nachfolgenden Be- 
schreibung naher erlautert. Es zeigen Fig. 1 den erfindungs- 
gemafien Brandmelder und Fig. 2 Ortsfrequenzen, die aus 
Bildern ermittelt werden, einmal ohne Trubung und zum an- 
deren mit Trubung. 

Beschreibung 

[0025] Die Erkennung von Branden wird anhand charak- 
teristischer KenngroBen eines Brandes ermittelt. Zu den 
KenngroBen gehoren Brandrauch, Verbrennungswarme, 
Warmestrahlung, Gasdetektion und Lichterscheinungen der 
Flammen. Bei Rauch wird insbesondere der Partikeldurch- 
messer, die Farbe des Rauches, die Rauchdichte und die 
Trubung von Objekten analysiert. Die Warmeentwicklung, 
die einen Brand normalerwcise begleitet, fiihrt zu Warme- 
schlieren, die zu einer Veranderung des Brechungsindex der 
Luft fuhren und damit optisch identifizierbar sind. Ein 
Brand ist insbesondere ein zeitliches Phanomen. Daher ist es 
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notwendig, die zeitliche Entwicklung eines Brandes zu er- 
mitteln, so dass eine differenzielle Messung, also der Ver- 
gleich von aufeinanderfolgenden Zeitpunkten einer Mes- 
sung und damit eine Branduberwachung, ermoglicht wird. 
[0026] ErfindungsgemaB wird daher der Brandmelder 
mittels einer bildgebenden Vorrichtung eine Bildfolge er- 
zeugen, die durch einen Prozessor des Brandmelders analy- 
siert wird, um gegebenenfalls eine Brandmeldung auszu- 
weisen und um diese Brandmeldung mittels Kommunikati- 
onsmitteln zu versenden. Damit wird insbesondere der zeit- 
liche Verlauf eines entstehenden Brandes analysiert. Die 
Brandmeldung wird in einer Weiterbildung mit einem Bild 
oder Bildfolgen versehen, um eine effiziente Brandbekamp- 
fung vorzubereiten. Durch Verwendung einer Video- oder 
Infrarotkamera werden jeweils unterschiedliche Merkmale 
vorzugsweise analysiert. Durch Verwendung einer zusatzli- 
chen Lichtquelle wird die Trubung und/oder Streuung durch 
Rauch in den Bildfolgen ermittelt. Durch eine Analyse von 
Strukturscharfen von Ortsfrequenzen und den Vergleich von 
Bildfolgen mit Referenzbildern erkennt der Prozessor Ande- 
rungen in den Bildfolgen, wobei der Prozessor kurzfristige 
Anderungen mittels eines Schwellenwerts fur die Dauer der 
Anderungen identifiziert und verwirft. 
[0027] In Fig. 1 ist der erfindungsgemaBe Brandmelder 
als Blockschaltbild dargestelit. Eine Kamera 1 als bildge- 
bende Vorrichtung ist iiber einen Datenein-Aausgang mit ei- 
nem ersten Datenein-Aausgang eines Prozessors 2 verbun- 
den. Uber seinen zweiten Datenein-Aausgang ist der Prozes- 
sor 2 mit einem Speicher3 verbunden. An einen dritten Da- 
tenein-Aausgang des Prozessors 2 ist eine Sende-/Emp- 
fangsstation 4 angeschlossen. An einen zweiten Datenein-A 
ausgang der Sende-ZEmpfangsstation 4 ist eine Antenne 5 
angeschlossen. 

[0028] Die Kamera 1 als die bildgebende Vorrichtung be- 
obachtet das im Hinblick auf einen Brand zu uberwachende 
Gebiet. Die Kamera 1 ist dabei hier fest auf ein zu beobach- 
tendes Gebiet eingestellt oder alternativ mittels eines Elek- 
tromotors bewegbar, um die Kamera 1 in verschiedene 
Richtungen zu bewegen. Der Elektromotor ist dann Teil der 
Kamera 1 und wird durch den Prozessor 2 gesteuert, gege- 
benenfalls iiber Eingabesignale, die von der Antenne 5 und 
der Sende-ZEmpfangsstation 4 empfangen wurden und die 
an den Prozessor 2 ubertragen werden. 
[0029] Als Kamera 1 wird hier eine Videokamera verwen- 
45 det. Die Signale von der Videokamera werden von an der 
Kamera 1 angeschlossener Elektronik digitalisiert und dann 
an den Prozessor 2 ubertragen. Die Videokamera kann auch 
selbst schon einen digitalen Ausgang aufweisen, zum Bei- 
spiel nach dem Standard TREE 1394. Eine weitere Moglich- 
50 keit stellt eine digitale Kamera dar, die fiir die Aufnahme 
von Einzelbildern verwendet werden kann und die eine 
Rechnerschnittstelle aufweist, die dann mit dem Prozessor 2 
verbunden wird. Voraussetzung fur den Einsatz einer digita- 
len Kamera ist, dass die Bildfolge noch ausreichend groB fur 
55 die Bildanderungen zur Branddetektion ist. Eine noch als 
geeignet betrachtete Bildfolgefrequenz liegt bei circa einem 
Bild pro Sekunde. 

[0030] Die Videokamera kann auch eine Kamera sein, die 
im nahen Infrarot, also bei Lichtwellenlangen unter einem 
60 Mikrometer, empfindlich ist, was den Vorteil hat, dass als 
Beleuchtungsquelle eine Infrarotbeleuchtungsquelle ver- 
wendet werden kann, die durch das menschliche Auge nicht 
wahrgenommen wird und damit nicht stort. 
[0031] Altemativ ist es mdglich, eine Infrarotkamera zu 
65 verwenden. Als Infrarotkamera ist entweder eine Warme- 
bildkamera oder ein Thermosaulenfeld (im internationalen 
Sprachgebrauch Thermopile Array) einsetzbar. Eine War- 
mebildkamera erfaBt die von jedem Korper gesendete Tern- 
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peraturstrahlung. Unabhangig von irgendeiner Beleuchtung 
erhalt man ein Abbild des Warmeprofils einer Szene. Die 
Wellenlange, bei der maximale Emission auftritt, ist dabei 
abhangig von der Temperatur. Ein Korper mit nonnaler Um- 
gebungstemperatur hat sein Emissionsmaximum bei circa 5 
10 um, ein heiBer Korper von circa 700°C hat sein Emissi- 
onsmaximum bei circa 3 um. Der Erfassungsbereich einer 
Warmebildkamera ist in diesem Strahlungsspektrum emp- 
findlich. 

[0032] Ein einfaches Verfahren zur Messung einer Tempe- io 
raturstrahlung ist die Verwendung einer Thermosaule even- 
tuell mit einer Optik. Hiermit ist jedoch nur moglich, ein 
Rachenelement auf Temperaturstrahlung hin zu vermessen. 
Daher werden mehrere Thermosaulen in einer Zeile oder in 
einer Matrix (Array) angeordnet, was eine bildgebende Vor- 15 
richtung mit niedriger Auflosung ermoglicht. Mit Algorith- 
men zur Bildanalyse werden dann die aufgenommenen Bil- 
der analysiert. 

[0033] Die verschiedenen charakteristischen KenngroBen 
eines Brandes sind mit diesen unterschiedlichen Kameraty- 20 
pen mit unterschiedlicher Genauigkeit ermittelbar. Wahrend 
die Videokamera insbesondere fur die Erkennung von 
Brandrauch und einer Rammenklassifikation geeignet ist, 
ist eine Infrarotkamera vor allem fur Warmeerscheinungen 
durch den Brand geeignet. 25 
[0034] Durch das zusatzliche Anbringen einer Lichtquelle 
in einem geeigneten Wellenlangenbereich fur die Kamera 1 
als die bildgebende Vorrichtung ist insbesondere die Identi- 
fikation von Rauch moglich, da die PartikelgroBe von 
Rauchteilchen durch Lichtstreuung an diesen Rauchparti- 30 
keln erkannt wird, wobei sich dabei eine Korona um die de- 
finierte Lichtquelle bildet. Auch die Trubung kann durch 
Auswertung der Helligkeit in der definierten Lichtquelle im 
Bildbereich bestimmt werden. Die Lichtquelle ist fur eine 
Videokamera oder Infrarotkameras im nahen Infrarot bei 35 
Lichtwellenlangen von kleiner als 900 nm geeignet und 
emittiert Licht bei entsprechenden Wellenlangen. Insbeson- 
dere bei solchen Infrarotkameras ist eine Beleuchtung der 
der Infrarotkamera gegenuberliegenden Wand ausreichend. 
[0035] Die Lichtempfindlichkeit kann bei einer Videoka- 40 
mera durch die Akkumulation von mehreren Bildern erhoht 
werden, wobei dann das entstehende akkumulierte Bild mit 
einem Referenzbild verglichen wird, um keine Information 
durch das damit auftretende TiefpaBverhalten bei dem durch 
die Akkumulation gemittelten Bild zu verlieren. Damit kann 45 
in vielen Fallen auf eine getrennte Beleuchtung verzichtet 
werden. 

[0036] Die Zahl der Bilder hangt einerseits von der Ka- 
mera 1 selbst ab und andererseits kann die Wiederholfre- 
quenz der Bilder durch den Prozessor 2 gesteuert werden. 50 
[0037] Der Prozessor 2 erhalt von der Kamera 1 die Bild- 
folgen als digitale Daten. Der Prozessor 2 speichert diese 
Daten in dem Speicher 3 ab, um dann eine Analyse der Bild- 
folgen durchzufuhren. Als der Speicher 3 wird ein wieder- 
beschreibbarer Speicher, hier eine Festplatte, verwendet. 55 
Der Prozessor 2 analysiert die Bildfolge auf auftretende Ob- 
jekte, um gegebenenfalls Rauchwolken und/oder Warme- 
schlieren als neue Objekte zu identifizieren oder um die 1Yii- 
bung von bekannten Objekten in der beobachteten Szene zu 
ermitteln. Die bekannten Objekte der Szene sind im Spei- 60 
cher 3 ebenfalls abgespeichert und werden von dem Prozes- 
sor 2 zu einem Vergleich aufgerufen. 
[0038] Erkennt der Prozessor 2 dabei Flammen als neue 
Objekte, klassifiziert er die Flammen mittels abgespeicher- 
ter Referenzobjekte fur Rammen. Diese Klassiflkation wird 65 
dann mit einer Brandmeldung, die aus dem Speicher 3 fur 
einen erkannten Brand geladen wird, um dann mittels der 
Sende-ZEmpfangsstation 4 und der Antenne 5 die Brandmel- 
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dung zu versenden. Durch einen zeitlichen Verlauf der 
Rammenklassifikation ist eine Abschatzung der Brandent- 
wicklung moglich und geeignete Mittel und MaBnahmen 
zur Brandbekampfung konnen vorgesehen werden. 
[0039] Als Kommunikationsmittel sind neben einer 
Sende-ZEmpfangsstation und einem Modem auch Kommu- 
nikationsmittel wie eine Sirene, einer Alarmleuchte oder ein 
Alarmrelais moglich. Diese werden entweder mittels Lei- 
tungen oder mittels einer drahtlosen Ubertragung mit dem 
Brandmelder verbunden. 

[0040] Neben der reinen Objektanalyse ist es fiir den Pro- 
zessor 2 auch moglich, mittels einer zeitlichen Anderung der 
Strukturscharfe in den Bildfolgen eine Anderung und damit 
einen entstehenden Brand zu ermitteln. Die sich andernde 
Strukturscharfe von Objekten in einer beobachteten Szene 
ist beispielsweise auf die Erscheinung von Warmeschlieren 
oder schwachem Rauch zuruckzufuhren, der zu einer Tru- 
bung fiihrt. 

[0041] Kurzfristige Anderungen in den B ildfolgen werden 
mittels eines Schwellenwerts fiir die Zeitdauer des Erschei- 
nens dieser Anderung identifiziert. Verschwindet die Ande- 
rung in einer Zeit, die kleiner als die des Schwellenwerts ist, 
dann wird diese kurzfristige Anderung als irrelevant ver- 
worfen. Dabei werden hier in dem Kamerabild enthaltene 
Strukturinformationen ausgewertet, wobei Helligkeitsande- 
rungen und unterschiedliche Beleuchtung der Szene im De- 
tektionsergebnis unberiicksichtigt bleiben. Die Strukturin- 
formation wird dadurch ermittelt, indem ein Gradient der 
Helligkeitswerte und/oder Farbwerte in horizontaler Rich- 
tung und vertikaler Richtung der Kamerabilder und damit 
eine sogenannte Kanteninformation oder die Information 
der Grauwert- bzw. Farbwertsprunge im beobachteten Be- 
reich ermittelt werden. Durch bekannte Korrelationstechni- 
ken wird dabei festgestellt, ob eine Anderung vorliegt oder 
nicht, indem ein Korreiationskoeffizient mit einem Schwell- 
wert verglichen wird. Liegt eine Ubereinstimmung vor, 
dann ist der Korreiationskoeffizient iiber dem Schwellwert, 
liegt keine Ubereinstimmung vor, dann liegt der Korreiati- 
onskoeffizient unter dem Schwellwert. 
[0042] Bildrauschen wird weiterhin durch bekannte stati- 
stische Signifikantstests eliminiert, wobei der statistische Si- 
gnifikantstest einen Zahlwert ergibt, der im Vergleich zu ei- 
nem Schwellwert zur "Dberprufung herangezogen wird, ob 
Bildrauschen vorliegt oder nicht. Es sollen also glob ale Ver- 
anderungen fiir groBere Zeitspannen erkannt werden, wah- 
rend kurzfristige Veranderungen eliminiert werden sollen. 
Storungen wie Bildrauschen sind insbesondere fur den Ein- 
satz des erfindungsgemaBen Brandmelder im Freien wich- 
tig, da die Storungen dort vermehrt auftreten und derart be- 
handelt werden, dass sie zu keinen Brandfehlmeldungen 
fuhren. 

[0043] Der Prozessor 2 fuhrt in einer Weiterbildung der 
Erfindung eine Auflosung der Bilder der Bildfolgen in Orts- 
frequenzen durch, und anhand der Ortsfrequenzanderung er- 
kennt der Prozessor 2 eine Anderung in der Bildfolge, wobei 
auch hier Schwellenwerte verwendet werden, um Anderun- 
gen, die durch Rauschen oder eben durch einen Brand verur- 
sacht werden oder durch kurzfristige Anderungen hervorge- 
rufen werden, zu identifizieren. Das Spektrum der Ortsfre- 
quenzen ist dabei ein MaB fur die Detailgenauigkeit der be- 
obachteten Szene, wobei eine Trubung durch Rauch zu einer 
Abnahme der Detailgenauigkeit und damit zu einer Veran- 
derung im Spektrum der Ortsfrequenzen fiihrt. Die Ortsfre- 
quenzen werden hier durch Fouriertransformation des Bild- 
inhalts oder von Teilen davon durch den Prozessor 2 er- 
zeugt. Liegen in der beobachteten Szene keine Strukturen 
vor, die zu hochfrequenten Ortsfrequenzen fuhren, konnen 
solche Strukturen durch kunstliche Strukturen gegenuber 
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der Kamera 1 erzeugt werden. Solche Strukturen sind hier 
einem Strichcode ahnlich, also senkrechte Linienmuster, 
wobei in dem Strichcode auch Informationen codiert sein 
konnen. 

[0044] Durch einen zeitlichen Verlauf der Ortsfrequenzen 5 
lassen sich dann Veranderungen erkennen, die durch einen 
Brand hervorgerufen werden, wobei insbesondere eine Trii- 
bung, wie es weiter unten dargestellt ist, zu einer Verande- 
rung der Ortsfrequenzen fiihrt. 

[0045] Hat der Prozessor 2 nun einen Brand identifiziert, 10 
dann versendet der Prozessor 2 mittels der Sende-/Emp- 
fangsstation 4 und der Antenne 5 eine Brandmeldung, wobei 
der Prozessor 2 Bilder oder Bildfolgen des Brandes und 
auch eine Rammenklassifikation mit versendet. Die Sende- 
/Empfangsstation 4 und die Antenne 5 bilden hier ein Mo- 15 
biltelefon, das fur die Ubertragung der Brandmeldung ver- 
wendet wird. Alternativ kann auch eine andere Funkiibertra- 
gung verwendet werden oder auch eine leitungsgebundene 
Datenubertragung, wobei anstatt der Sende-/Empfangssta- 
tion 4 und der Antenne 5 dann ein Modem verwendet wird, 20 
um den Brandmelder an ein Kommunikationsnetz anzu- 
schlieBen. Eine weitere Alternative stellen Kommunikati- 
onsmittel wie eine Sirene, eine Alarmleuchte oder ein 
Alarmrelais dar. 

[0046] In Fig, 2 ist die Analyse mittels Ortsfrequenzen 25 
einmal fiir einen Brand und ohne Brand dargestellt. Auf der 
Abszisse sind die Ortsfrequenzen eingetragen, wahrend auf 
der Ordinate der Betrag der Ortsfrequenzen abgetragen 
wird. Das Spektrum 6 bezeichnet ein Ortsfrequenzspektrum 
einer Szene ohne einen Brand. Das Ortsfrequenzspektrum 7 30 
bezeichnet das Ortsfrequenzspektrum der gleichen Szene 
mit einem Brand. Aufgrund der Triibung sind die Betrage 
der einzelnen Ortsfrequenzen reduziert, was eine Identifica- 
tion eines Brandes ermoglicht, da hier das Ortsfrequnzspek- 
trum 6 und 7 zu verschiedenen Zeitpunkten aufgenommen 35 
wurden. Dies zeigt, dass mittels Ortsfrequenzen die zeitliche 
Entstehung eines Brandes vor allem durch eine zeitlich auf- 
einanderfolgende Bildfolge erkannt wird, wahrend mittels 
eines Einzelbildes die Analyse viel schwerer und zweideutig 
ware. Dabei mussten dann die einzelnen Betrage der Orts- 40 
frequenzen mittels abgespeicherter Betrage verglichen wer- 
den, wobei unterschiedliche Raucherscheinungen zu unter- 
schiedlichen Betragen fiihren wurden. Insbesondere zu Be- 
ginn eines Brandes werden die Betrage der Ortsfrequenzen 
sich nur leicht reduzieren, was aber mit einer Bildfolge 45 
leicht erkannt wird. 

[0047] Warmeschlieren fiihren zu periodischen Verande- 
rungen im Bild, die sich im zeitlichen Verlauf der Ortsfre- 
quenzen messen lassen. 

[0048] Durch eine Merkmalsverknupfung einerseits von 50 
verschiedenen charakteristischen KenngroBen eines Bran- 
des und andererseits durch die Ergebnisse der verschiedenen 
Analyseverfahren kann in einer Weiterbildung der Erfin- 
dung eine Brandmeldung nur abgesetzt werden, wenn eine 
Mehrheit entweder der charakteristischen KenngroBen eines 55 
Brandes oder die Ergebnisse der Analyseverfahren einen 
Brand anzeigen. Dies reduziert vorteilhafterweise die An- 
zahl von Brandfehlmeldungen. 

[0049] Der erflndungsgemaBe Brandmelder kann in einer 
Weiterbildung auch als Einbruchsmelder verwendet werden, 60 
wobei erkannte Personen durch Objektanalyse und Bildfol- 
genanalyse mittels Ortsfrequenzen leicht erkannt werden 
und dies dann mittels einer Einbruchsmeldung von dem Pro- 
zessor 2 mittels der Sende-/Empfangsstation 4 und der An- 
tenne 5 versandt wird, wobei auch hier die Alternativen be- 65 
zuglich der Kommunikationsmittel wie oben dargestellt 
moglich sind. 

[0050] Der erflndungsgemaBe Brandmelder ist entweder 
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kompakt in einem Gehause untergebracht oder alternativ 
wird die Kamera 1 abgesetzt von den ubrigen Komponenten 
betrieben, wobei dann an den Prozessor 2 mehrere Kameras 
angeschlossen sein konnen. 

Patentanspriiche 

1 . Bildgebender Brandmelder, wobei der Brandmelder 
wenigstens eine bildgebende Vorrichtung (1), einen 
Prozessor (2), einen Speicher (3) und Kommunikati- 
onsmittel (4, 5) aufweist, wobei der Prozessor (2) der- 
art ausgebildet ist, dass der Prozessor (2) in Abhangig- 
keit von einer Analyse von Bildfolgen, die die bildge- 
bende Vorrichtung (1) erzeugt, eine Brandmeldung 
ausweist und die Brandmeldung gegebenenfalls mittels 
der Kommunikationsmittel (4, 5) versendet, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Prozessor (2) so ausgebildet 
ist, dass der Prozessor (2) aus den Bildfolgen eine zeit- 
liche Anderung der Strukturscharfe ermittelt und dar- 
aus gegebenenfalls eine Brandmeldung ableitet. 

2. Bildgebender Brandmelder nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Prozessor (2) derart 
ausgebildet ist, dass der Prozessor (2) mit der Brand- 
meldung ein Bild oder eine Bildfolge mittels der Kom- 
munikationsmittel (4, 5) versendet. 

3. Bildgebender Brandmelder nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass die bildgebende Vorrich- 
tung (1), der Prozessor (2), der Speicher (3) und die 
Kommunikationsmittel (4, 5) in einem Gehause unter- 
gebracht sind. 

4. Bildgebender Brandmelder nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass die bildgebende \forrich- 
tung (1) abgesetzt von dem Prozessor (2), dem Spei- 
cher (3) und den Kommunikationsmitteln (4, 5) ein- 
setzbar ist. 

5. Bildgebender Brandmelder nach Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass die bildgebende \forrich- 
tung (1) eine Videokamera ist. 

6. Bildgebender Brandmelder nach Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass die bildgebende \fcrrich- 
tung eine Infrarotkamera ist. 

7. Bildgebender Brandmelder nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Infrarotkamera entwe- 
der als Warmebildkamera oder als Thermosaulenfeld 
ausgebildet ist. 

8. Bildgebender Brandmelder nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass die bildgebende \brrich- 
tung (1) eine Optik aufweist. 

9. Bildgebender Brandmelder nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass die bildgebende Vorrich- 
tung mit einer Lichtquelle ausgestattet ist. 

10. Bildgebender Brandmelder nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Brandmelder so ausge- 
bildet ist, dass der Brandmelder mittels der Lichtquelle 
eine Triibung und/oder Streuung durch Rauch in den 
Bildfolgen ermittelt. 

1 1 . Bildgebender Brandmelder nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Prozessor (2) so ausgebildet ist, dass der Prozessor 
(2) mittels im Speicher (3) abgespeicherter Daten War- 
meschlieren und/oder Rauch wolken in den Bildfolgen 
ermittelt. 

12. Bildgebender Brandmelder nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Prozessor (2) derart ausgebildet ist, dass der Pro- 
zessor (2) anhand der Bildfolge eine Klassifikation von 
Flammen durchfuhrt und die Klassifikation mit der 
Brandmeldung mittels der Kommunikationsmittel (4, 
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5) versendet. 

13. Bildgebender Brandmelder nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Prozessor (2) derart ausgebildet ist, dass der Pro- 
zessor (2) Anderungen in den Bildfolgen mittels eines 5 
Vergleichs mit einem Referenzbild erkennt und kurzfri- 
stige Anderungen mittels eines Schweilwerts fur die 
Dauer der Anderung identifiziert. 

14. Bildgebender Brandmelder nach Anspruch 13, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Prozessor (2) so ausge- lo 
bildet ist, dass der Prozessor (2) Bilder der Bildfolgen 

in Ortsfrequenzen auflost und anhand der Ortsfre- 
quenzanderung eine Anderung in der Bildfolge er- 
kennt. 

15. Bildgebender Brandmelder nach Anspruch 13, da- 15 
durch gekennzeichnet, dass fur die Messung der Orts- 
frequenzen durch den bildgebenden Brandmelder zu- 
satzliche Strukturen angebracht sind, die als Strichcode 
ausgebildet sind, wobei in dem Strichcode Informatio- 
nen codiert sind. 20 

16. Bildgebender Brandmelder nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Brandmelder als Einbruchsmelder Verwendbar ist. 

17. Bildgebender Brandmelder nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 25 
der Prozessor (2) so ausgebildet ist, dass der Prozessor 
(2) in Abhangigkeit einer Mehrheitsentscheidung von 
charakteristischen KenngroBen eines Brandes und/oder 
von Ergebnissen von Analysen der Bildfolgen eine 
Brandmeldung mittels der Kommunikationsmittel (4, 30 
5) absetzt. 

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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